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RBvision de la prhente publication 

Le wntenu technique des publications de la C E I  est cons- 
tamment rt~l par la Commission at% d ' a s m r  qu'il reflbte bien 
1'Ctat actucl de la technique. 

Les renseignements relatifs i ce travail de &vision, ?I 
l'btablissement des Cditions dv isbs  et aux mises i jour peuvent 
Gtre obtenus aupds des Cornit& nationam de la C E I  et en 
consultant les documents cidessous: 

Bulletin de la C E I 

A ~ u a i r e  de la C E I 

Catalogue des publications de la C EX 
Publi6 annuellement 

Terminologie 

En ce qui concemc la terminologie gCntrale, le lccteur se 
reportera i la Publication 50 de la C E I : Vocabulaire Electro- 
technique International (VEI), qui est Ctablie sous forme de 
chapitres s 6 p d s  traitant chacun d'un sujet dkfini, 1'Index 
gCn6ral &ant publi6 &pa&nent. Des &tails complets sur le VEI 
peuvent &re obtenus sur demande. 

Les termes et dtfinitions figurant dam la prtsente publication 
ont W soit rlpris du VEI, soit +ifiquement appmuvCs aux fins 
de cette publication. 

Symboles graphiques et littdraux 

Pour les symboles graphiques, symboles litt6rawr et signcs 
d'usage gCn6ral approuvCs par la C E I ,  le lecteur consultera: 

- la Publication 27 de la C E I : Symboles littCraux 21 utiliser en 
' 6lectrotechnique; 

- la Publication 617 de la C EI: Symboles graphiques pour 
scMmas. 

Les symboles ct signcs contenus dam la pdsente publication 
ont CtC soit repis des Publications 27 ou 617 de la C EI, soit 
spBciquanent approuv6s aux fins de cette publication. 

Publications de la C E I Btablies par le meme 
ComitB d9Etudes 

L'attcntion du lccteur est attirCe sur le M m e  feuillet de la 
c o u v e m ,  qui 6numtre les publications de la C E I prCpartes 
par le ComitC d ' b d e s  qui a Ctabli lapdsente publication. 

Revision of this publication 

The technical content of I E C publications is kept under con- 
stant review by the I E C, thus ensuring that the content ~ f l e c t s  
current technology. 

Information on the w o k  of revision, the issue of revised edi- 
tions and amendment sheets may be obtained from I E C  
National Committees and from the following I E C sources: 

IECBul le th  

IEC Yearbook 

Catalogue of I E C Publications 
Published yearly 

Terminology 

For general terminology, m&rs  are referred to I E C Publi- 
cation 50: International Electmtechnical Vocabulary (IEV), 
which is issued in the form of separate chapters each &ding 
with a specitic field, the General Index being published as a 
separate M e t .  Full details of the IEV will be supplied on 
request. 

The terms and definitions contained in the present publication 
have either been taken from the IEV or have been specifically 
approved for the purpose of this publication. 

Graphical and letter symbols 

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved 
by the I E C for general use, readers are referred to: 

- I E C Publication 27: Letter symbols to be used in electrical 
technology; 

- I E C Publication 617: Graphical symbols for diagrams. 

The symbols and signs contained in the present publication 
have either been taken from IEC Publications 27 or 617, or 
have been specifically appmved for the purpose of this publication. 

I E  C publications prepared by the same 
Technical Committee 

The attention of readers is drawn to the back cover, which 
lists I E C publications issued by the Technical Committee 
which has prepand the present publication. 
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COMMISSION ELECTROTECHN IQUE l NTERNATIONALE 

I 

SPECIFICATION .POUR ACCESSOIRES DE CONDUITS 
POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES ' 

Premibre part ie:  RBgles ghn6rales 

AVANT-PROPOS 

Les dec i s ions  ou accords o f f i c i e l s  de l a  CEI en ce q u i  concerne l e s  
quest ions  techniques, pr15par6s pa r  des Comites dVEtudes oO s o n t  repr6-  
sent6s  tous  l e s  Comit6s nat ionaux s 1 i n t 6 r e s s a n t  5 ces quest ions,  
expr iment  dans l a  p l u s  grande mesure p o s s i b l e  un accord  i n t e r n a t i o n a l  
s u r  l e s  s u j e t s  examin6s. 
Ces dec i s ions  c o n s t i t u e n t  des recommandations i n t e r n a t i o n a l e s  e t  s o n t  
agr66es comme t e l l e s  p a r  l e s  Comit6s ,nat ionaux. 

Dans l e  b u t  dlencourager l l u n i f i c a t i o n  i n t e r n a t i o n a l e ,  l a  CEI exprime 
l e  voeu que tous  l e s  Comites nat ionaux adoptent  dans l e u r s  r e g l e s  
n a t i o n a l e s  l e  t e x t e  de l a  recommandation de l a  CEI, dans l a  mesure oCi 
l e s  c o n d i t i o n s  n a t i o n a l e s  l e  permet ten t .  Toute d ivergence e n t r e  l a  
recommandation de l a  CEI  e t l  l a  r e g l e  n a t i o n a l e  correspondante d o i t ,  
dans l a  mesure du poss ib le ,  e t r e  i nd iquee  en termes c l a i r s  dans c e t t e  
d e r n i a r e  . 

presente norme a QtB etablie pa r  l e  Sous-Cornit6 23A: Conduits de 
protect ion des conducteurs, d u  Comjt6 d'Etudes no  23 de la CEI: Pet i t  
appareillage. 

Le tex te  de  cette norme est  issu des documents suivants:  

R?gle I Rapport de v o t e  I 1 des SIX Moie 
Procedure I des Deux Mois 

I Rapport de v o t e  I 

Les rappor ts  de vote indiqubs dans le  tableau ci-dessus donnent toute 
information su r  le  vote ayant abouti 6 I 'approbation d e  cette norme. 

L'annexe A de  cette norme est normative. 

Dans la prhsente publication: 

Les ca racteres d'imprimerie suivants sont u t i l i s k  : 

- prescr ipt ions proprement di tes:  caractbres rornains; 

- modalite's dlessais: caractdres italiques; 

- commentaires: p e t i t s  ca rac ta res  romains. 

L 

Copyright by the International Electrotechnical Commission 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

SPECIFICATION FOR CONDUIT FITTINGS 
FOR ELECTRICAL INSTALLATIONS 

Part  1 : General requirements 

FOREWORD 

1) The formal dec is ions 'or  agreements o f  t he  IEC on techn ica l  matters, 
prepared by Technical Committees on which a l l  t he  Nat iona l  Committees 
having a spec ia l  i n t e r e s t  t he re i n  a re  represented, express, as nea r l y  
as possible,  an i n t e r n a t i o n a l  consensus o f  op in ion on t he  sub jec ts  
dea l t  w i t h .  

2) They have t he  form o f  recommendations f o r  i n t e r n a t i o n a l  use and they 
a re  accepted by the  Nat iona l  Committees i n  t h a t  sense, 

3)  I n  order t o  promote i n t e r n a t i o n a l  u n i f i c a t i o n ,  t he  IEC expresses the  
wish t h a t  a l l  Nat iona l  Committees should adopt t he  t e x t  o f  t he  IEC 
recommendation f o r  t h e i r  na t i ona l  r u l e s  i n  so f a r  as  na t i ona l  con- 
d i t i o n s  w i l l  permi t .  Any divergence between t he  I E C  recommendation and 
t he  corresponding na t i ona l  r u l e s  should, as f a r  as possible,  be c l e a r l y  
i nd i ca ted  i n  t he  l a t t e r .  

This  standard has been prepared by Sub-committee 23A: Conduits f o r  
Electrical Purposes, of IEC Technical Committee No. 23: Electrical Access- 
ories. 

Ful l  information on 

The tex t  of th is  standard is  based upon the following documents: 

the vot ing f o r  the  approval o f  th is  standard can be 
found i n  the  Vot ing Reports indicated i n  the above table. 

Annex A o f  th is  standard is normative. 

Report 
on Vot ing 

23ACC0160 

Report 
on Vo t ing  

23ACC0154 

I n  th is  standard: 

Two Monthsv 
Procedure 

.23A(C0)56 

The following p r i n t  types are used: 

- requirements proper:  i n  roman type; 

- test specifications: in i tal ic type; 

- explanatory matter:  i n  smal ler  roman type'. 

-- 
~ ~ r i g h t  by the International Electrotechnical Commission 
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SPECIFICATION POUR ACCESSOIRES DE CONDUITS 
POUR 1NS.TALLATIONS ELECTRIQUES 

Premiere part ie:  RBgles g6n4rales 
9 

1 @ CEI 

1 Domaine d'application 

La prbsente norme internationale spbcifie les rbgles applicables aux 
accessoires de conduits pou r  I 'ut i l isation avec les conduits destines 2 la 
protect ion des conducteurs et/ou des cdbles dans les instal lat ions 61ec- 
tr iques, ainsi que les essais de t y p e  pou r  la qual i t6 des jonctions en t re  
accessoires e t  conduits. 

La pr6sente norme s1appIique Qgalement aux accessoires d e  conduits uti l is6s 
pour  I'assemblage d 'un conduit  dans une boite. 

Les manchons, coudes, rt iducteurs, ths, pieces en croix, bouchons, f i leths 
e t  analogues sont inclus dans l e  domaine d'application de la prbsente 
norme. 

NOTE - Certains accessoires de conduits peuvent aussi Gtre appropries 
pour l'utilisation dans des atmosphares dangereuses. et il doit 6tre 
tenu compte des prescriptions supplCmentaires pour les Bquipements 
installes dans de telles conditions. 

2 R6f6rences normatives 

Les normes suivantes contiennent des disposit ions qui, p a r  sui te d e  la 
reference qu i  en est  faite, const i tuent des dispositions valables pour  la 
pr6sente Norme internationale. Au moment de  la publication, les Qditions 
indiqubes Qtaient en v igueur .  Toute norme est  sujette a revis ion e t  les 
part ies prenantes des accords fond& su r  la presente Norme internationale 
sont invitees A rechercher la possibi l i t6 d 'appl iquer les edit ions les p lus 
recentes des normes indiquees ci-apr8s. Les membres de la CEI e t  de  I ' ISO 
possbdent le reg is t re  des Normes internationales actuellement en v igueur .  

Publications no  423 (1973) Diambtres exter ieurs  des conduits pour  ins- 
e t  423A ( 1978) : tal lat ions Clectriques e t  f i letages pour  

conduits e t  accessoires. 

Publication no 529 (1976): Classif ication des degrhs de  protect ion p ro -  
cures p a r  les enveloppes. 

Publication no  614-1 (1978): Specifications pou r  les conduits pour  ins- 
tal lat ions Blectriques. PremiBre par t ie :  Sp6ci- 
f ications g6n6rales. 

Publication no  670 (1989): Rbgles gen6rales pou r  les enveloppes pour  
appareil lage pou r  instal lat ions Blectriques 
f ixes pou r  usages domestiques e t  analogues. 

opyright by the International Electrotechnical Commission 
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SPECIFICATION FOR CONDUIT FITTINGS 
FOR ELECTRICAL INSTALLATIONS 

Par t  1: General requirements 

1 Scope 

Th i s  lnternat ional  Standard specifies requirements f o r  condui t  f i t t i ngs  f o r  
use with conduits f o r  t he  protect ion o f  conductors and/or cables i n  elec- 
t r i ca l  installations, and t y p e  tests f o r  t he  qua l i t y  o f  jo ints o f  condui t  
f i t t i ngs  t o  conduit .  

Th is  standard also applies t o  condui t  f i t t i ngs  used f o r  assembling conduits 
t o  conduit  boxes. 

Connecting couplers, bends, reduc ing couplers, tees, cross-pieces, 
threaded stoppers and t he  l i ke  a re  w i th in  t h e  scope o f  t h i s  standard. 

NOTE - C e r t a i n  c o n d u i t  f i t t i n g s  may a l s o  b e  s u i t a b l e  f o r  u s e  i n  
hazardous atmospheres .  Cons iderat ion  s h o u l d ,  t h e r e f o r e ,  b e  g i v e n  t o  t h e  
e x t r a  requirements  n e c e s s a r y  f o r  equipment t o  be i n s t a l l e d  i n  s u c h  
c o n d i t i o n s .  

2 Normative references 

The  fol lowing standards contain provis ions which, t h rough  reference i n  
t h i s  text ,  const i tu te  provis ions o f  t h i s  lnternat ional  Standard. A t  t h e  t ime 
of  publication, t h e  edit ions indicated were valid. A l l  standards a re  subject  
t o  revision, and par t ies  t o  agreements based on  t h i s  lnternat ional  Standard 
are encouraged t o  invest igate t h e  poss ib i l i ty  o f  apply ing t h e  most recent 
edit ions o f  t h e  standards indicated below. Members o f  IEC and  I S 0  main- 
ta in  registers o f  c u r r e n t l y  va l id  lnternat ional  Standards. 

Publications No. 423 (1973) 
and 423A (1978): 

Publication No. 529 (1976) : 

Publication No. 614-1 (1978) : 

Publication No. 670 (1989): 

Outside Diameters o f  Conduits f o r  Electrical 
Instal lat ions and Threads f o r  Conduits and  
F i t t ings.  

Classif ication o f  degrees o f  protect ion p ro -  
v ided  by enclosures. 

Specification f o r  conduits f o r  electr ical  
instal lat ions. Par t  1 : General requirements 

General requirements f o r  enclosures f o r  
accessories f o r  household and  similar f i x e d  
electrical instal lat ions. 

b i g h t  by the International Electrotechnical Commission 
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Pour les besoins de la presente norme internationale les def in i t ions 
suivantes s'appliquent. 

3.1 accessoire de conduit: Disposi t i f  conqu pou r  I'assemblage ou la 
terminaison d 'un ou plusieurs elements d 'une instal lat ion de  conduits. 

3.2 accessoire mhtallique: Accessoire constitue seulement de  matbriau 
m6tallique. 

3.3 accessoire isolant: Accessoire en matbriau isolant ne comportant pas 
de  composants conducteu r s .  

3.4 accessoire composite: Accessoi r e  comportant B la fois des mat6riaux 
conducteurs e t  isolants. 

3.5 accessoire non propagateur de flamme: Accessoire susceptible de  
p rendre  feu p a r  application d'une flamme mais qu i  ne propage pas d ' in-  
flammation e t  st6teint  de  lui-m6me dans un  temps rhdu i t  apres le re t ra i t  d e  
la flamme. 

NOTE - Certains accessoires de conduits propagateurs de l a  flamme ne 
propagent pas l a  flamme s ' i l s  s o n t  i n s t a l l &  avec un conduit non 

propagateur de l a  flamme conformement aux ins t ruc t ions  du fabr icant .  

3.6 influences externes: Presence d'eau ou de materiaux de construction, 
temperatures basses ou 61evBes, de  substances corrosives ou polluantes, 
radiations solaires. 

3.7 entr6e f i letable pou r  conduit :  Ouver tu re  ou par t ie  en saill ie dans 
laquelle ou su r  laquelle a 6th ou peu t  g t re  f i le te  ou taraud6 u n  pas f i le te  
en conformit6 avec la CEI 423. 

3.8 entree non f i letable pou r  conduit :  Ouver tu re  ou par t ie  en  saill ie 
appropriee pour  la liaison avec des conduits conformes a la CEI 614 p a r  
des moyens autres qu 'un f i letage B v is  conforme B la CEI 423. 

3.9 jonction de  conduit :  Interface en t re  deux ou plusieurs elements d ' un  
s y s t i h e  de conduits ou en t re  u n  systbme de  conduits e t  u n  au t re  equipe- 
ment. 

4 Prescriptions g6n6rales 

Les accessoires de  conduits doivent Btre conqus e t  realisks de  f a ~ o n  a 
procurer,  lorsqu' i ls  sont montes selon les instruct ions du fabr icant,  une 
protect ion mbcanique des conducteurs et des ciibles qu' i ls  contiennent. Si 
applicable, I'accessoire de  conduit  do i t  aussi assurer une protect ion 
Blectrique. l l s  doivent assurer de faqon appropriee les jonctions ou les 
terminaisons dans u n  systeme de conduits.  

Les accessoires do ivent  6 t r e  appropr i6sr compte tenu 2 la fois de  l eu r  
materiau const i tuant e t  d e  leurs carac t~ r i s t iques ,  a I 'ut i l isation avec une  ou 
plusieurs des cathgories de  conduits selon , la CEI 614-1 . 

LA- 

Copyright by the International Electrotechnical Commission 
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3 Definitions 

For the purpose of this International Standard, the following definitions 
apply. 

3.1 conduit f itt ing: Device designed to  join o r  terminate one or  more 
portions of a conduit installation. 

3.2 metal'conduit fitting: Conduit f i t t ing  which consists of metal only. 

3.3 insulating conduit fitting: Conduit f i t t ing  which consists of insulating 
material, and which has no conductive components. 

3.4 composite conduit fitting: Conduit f i t t ing  comprising both conductive 
and insulating materials. 

3.5 non-flame propagating conduit f i t t ing:  Conduit f i t t ing  which is liable 
to  catch f i r e  as a result of applied flame, in which the flame does not 
propagate and extinguishes itself within a limited time after the flame is 
removed. 

NOTE - Certa in  flame propagating conduit f i t t i n g s  i f  i n s t a l l e d  with 
non-flame propagating conduit according t o  the manufacturerls instruc- 
t ions do not propagate flame. 

3.6 external influences: Presence of water o r  building material, low and 
high temperatures, corrosive o r  polluting substances and solar radiation. 

3.7 threadable ent ry  for  conduit: Aperture o r  projection in o r  on which a 
screw thread has been formed complying with IEC 423. 

3.8 non-threadable en t ry  for  conduit: Aperture or  projection suitable fo r  
connection t o  conduit complying with IEC 614 b y  means other than a screw 
thread according to  IEC 423. 

3.9 conduit joint: Interface between two o r  more components of a conduit 
system, o r  between a conduit system and another equipment. 

4 General requirements 

Conduit f i t t ings shall be so designed and constructed that, when assembled 
according t o  the manufacturer's instructions, they provide mechanical 
protection of the conductors and cables contained therein. Where appli- 
cable, conduit f i t t ings shall also provide electrical protection. They shall 
join o r  end a conduit system reliably. 

Conduit f i t t ings shall be suitable with regard t o  both material and 
properties f o r  use with one o r  more of the classes of conduit according to  
IEC 614-1. 

-. 
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Les caractbrist iques de  protect ion de  la jonction en t re  .le' conduit  e t  son 
accessoire ne doivent pas &re infkr ieures aux p lus faibles de  celles qu i  
sont d6clar6es pou r  l e  conduit  ou pou r  I'accessoire, la valeur la p lus basse 
Btant applicable, 

Les accessoires d e  conduits doivent suppor ter  les contraintes susceptibles 
d'apparaftre tors du t ranspor t ,  d u  stockage, de la p ra t ique  recomrnandee 
de mise en oeuvre e t  d'emploi. 

La v6rif ication est  effectue'e, e n  ge'ne'ral, p a r  Ifexe'cution de  tous les  essais 
sp&cifi&. 

5 GQnQralit4s s u r  les essais 

5.1 Les essais, en conformitt5 avec cette norme, doivent Btre des essais de 
type. 

5,2 Sauf sp6cification contraire, les essais doivent &re effectues 2 une 
temperature ambiante de  20 O C  + 5 OC. 

5,3 Sauf specification contraire, chaque essai do i t  b t r e  effectue s u r  t ro is  
6chantil lons neufs. 

Certains essais, comme p a r  exemple la verif ication dimensionnelle, n 'af-  
fectent pas d e  manihre 6vidente les propr ibths des dchantil lons e t  pa r  
cons6quent, ces dchantil lons doivent g t re  considkr6s comme neufs e t  
peuvent Btre ut i l is4s pou r  des essais u i t6r ieurs .  

5.4 Les accessoires de  conduit  isolants e t  composites doivent k t r e  
conditionnes dans une k tuve  ayant une atmosph5re de  composition e t  de 
pression Bgales i celles d e  I ' a i r  ambihnt d 'une p a r t  e t  ventilBe p a r  
c i rculat ion naturel le d fau t re  par t .  Une temperature de  60 OC + 2 OC est 
maintenue pendant une  pkr iode de 10 jours avant de  commencer I 'un quel- 
conque des essais. 

5.5 Sauf specification contraire, les 6chantil lons pour  chaque essai doivent 
Btre B I 'Btat neuf e t  propre, toutes leurs part ies b tant  en place e t  montkes 
comme en usage normal. Aprbs v6r i f icat ion des dimensions selon I 'art icle 8 
e t  sauf specification cont ra i re  dans les essais appropriks, les accessoires 
de conduits do ivent  e t r e  assemblks avec des longueurs adbquates de 
conduit  d u  t y p e  auquel i ls  sont destines, en tenant compte des instruct ions 
d u  fabricant, p lus part icul ibrement lorsqu'une force est p rescr i te  pour  
Ifassemblage de la jonction. I 

5.6 Si les entrees des conduits f on t  par t ie  d'accessoires de t y p e  amovible 
ou  rapport&, I'accessoire amovible, aprks I'essai, doit pouvoi r  & t re  de 
nouveau assemble selon les inst ruct ions d u  fabr icant  sans pe rd re  les 
qualit& pou r  lesquelles il est classifie. 

Si le  raccordement des entrees de  conduits e t  des accessoires de conduits 
correspondants depend d e  I'bpaisseur d e  ces derniers, I'essai do i t  Btre 

.effectu6 pou r  s'assurer de  I 'eff icacite d u  raccordement pour  I 'ut i l isation 
normale de I'accessoire de conduit. 
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T h e  protect ive proper t ies  of t h e  jo in t  between t h e  condui t  and  condui t  
f i t t i ng  shall be no t  less than claimed f o r  t h e  conduit  o r  condui t  f i t t i n g  
whichever is  t h e  lower. 

I 

Conduit  f i t t i ngs  shall w i thstand t h e  stresses l i ke ly  t o  occur  d u r i n g  t rans-  
por t ,  storage, recommended instal lat ion pract ice and usage. 

In  general, compliance is checked by carrying out all the tests specified. 

5 General condit ions f o r  tests  

5.1 Tests according t o  th is  s tandard a re  typi tests.  

5.2 Unless otherwise specified, t h e  tests shall  b e  carr ied ou t  a t  an 
ambient temperature o f  20 OC + 5 OC. 

5.3 Unless otherwise specified, each test  shall be  made on t h ree  new 
samples. 

Certain tests, fo r  instance t h e  checking of  dimensions, c lear ly  do  no t  
effect a change i n  t h e  p rope r t y  of t h e  samples, and therefore these 
samples shall be  considered as new samples and can be  used f o r  f u r t h e r  
tests. 

5.4 Insu la t ing and composite condui t  f i t t i ngs  shall b e  condit ioned i n  a 
heat ing cabinet w i t h  an atmosphere hav ing  t he  composition and pressure o f  
t h e  ambient a i r  and vent i lated by natura l  circulation, a t  a homogeneous 
temperature of 60 OC + 2 OC for  a per iod o f  10 days before commencing 
any test. 

5.5 Unless otherwise specified, t h e  samples f o r  each t es t  shall  b e  i n  a 
clean and new condition, w i t h  al l  pa r t s  i n  place and mounted as i n  normal 
use. A f t e r  checking dimensions i n  accordance w i th  clause 8, and unless 
otherwise specif ied i n  t h e  relevant test, t h e  condui t  f i t t i ngs  shall b e  
assembled w i t h  adequate lengths of  condui t  o f  t h e  t y p e  f o r  which they  are 
intended, due consideration be ing g iven t o  t he  manufacturer 's instruct ions, 
especially where fo rce  is  requi red in t h e  assembly o f  t he  jo int .  

5.6 Where t h e  condui t  entr ies a re  p a r t  o f  t h e  detachable o r  loose t y p e  
conduit  f i t t i ng ,  a f te r  t h e  test, t he  detachable conduit  f i t t i n g  shall be  
capable of  be ing  assembled again t o  t h e  manufacturer's ins t ruct ions wi thout  
loss o f  t he  classif ied qual i t ies.  

If t h e  connection o f  t h e  condui t  ent r ies  and t h e  relevant condui t  f i t t i n g  
depend on t h e  thickness of  t h e  conduit  f i t t i ng ,  t he  tes t  shall  be car r ied  
o u t  t o  ensure i t s  effectiveness f o r  t h e  normal use o f  t h e  condui t  f i t t i ng .  

i 
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5.7 Sauf sphcification contraire, on considere que les accessoi res de  
conduit  ne  r6pondent .pas aux prhsentes sphcifications s ' i l  y a plus de db- 
faillances que celles d 'un  .echantil lon au cours de I 'un quelconque des 
essais. Si  un  essai n'est pas subi  avec succbs p a r  I'une des unites, on le  
rkpete, ainsi que ceux quj le pr&&dent e t  q u i  peuvent avo i r  exerc6 une 
influence su r  son rksultat, s u r  u n  nouveau lo t  a y a n t  le  nombre d ' k h a n -  
t i l lons specifi6. Ces dern iers  doivent alors tous sat isfaire aux essais 
recommenc6s. 

NOTE - Le demandeur a la possibilit8, lorsqu'il depose le premier lot 
d'~Schantillons, de soumettrk lgalement le lot dllchantillons suppl6- 
mentaires qui peut 6tre necessaire en cas de dBfaillance d'un de ces 
Bchantillons. Le laboratoire essayera alors, sans autre avis, ces 
Bchantillons supp16mentairest le rejet ne pouvant intervenir qulS la 
suite d'une nouvelle d5faillance. Si les Bchantillons suppl6mentaires 
ne sont pas fournis en meme temps, une defaillance de l'un des Bchan- 
tillons entrainera un rejet. 

5.8 Lorsque des proc6dks toxiques ou dangereux sont util isks, des 
pr6cautions doivent e t re  pr ises pou r  la sbcuritb des personnes s u r  le  lieu 
d'essai. 

5.9 Les rhgles applicables aux accessoires de  conduits qu i  f on t  par t ie  
d 'une enveloppe sont specifiees dans la CEI 670. 

6 Classification 

6.1.1 Accessoires rn6talliques; 
6.1 . 2  Accessoires isolants; 
6.1.3 Accessoires composites. 

6 .2  D1apr4s le type d'entrhe pour conduit, en 

6.2.1 Entree filetable; 
6.2.2 Entrhe non f i letable. 

6.3 D1aprds leurs caract&ristiques m&caniques, en 

6.3,l Accessoires pou r  contraintes mecaniques t r 6s  16gbres; 
6.3.2 Accessoires pou r  contraintes mecaniques Iegeres; 
6.3.3 Accessoires pou r  contraintes mbcaniques moyennes; 
6.3.4 Accessoires pou r  contraintes mbcaniques fortes; 
6.3.5 Accessoires pou r  contraintes mecaniques trGs fortes.  

6.4 D1aprds leur aptitude ci la tenue aux charges suspendues, en 

6.4.1 Accessoires n 'ayant pas I 'apt i tude 5 l a  tenue aux charges 
suspendues; 

6.4.2 Accessoires pou r  charge suspendue (la charge est specifiee 
p a r  le fabricant): 
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5.7 Unless otherwise specified, conduit  f i t t i ngs  a re  deemed no t  t o  comply 
with t h i s  specif ication if t he re  a re  more fai lures than  t h a t  o f  one sample i n  
any one of t h e  tests.  If one sample fai ls i n  a test, t h a t  tes t  and  those 
preceding, which may have inf luenced t h e  resu l t  o f  t h a t  test, shall  b e  
repeated on another set  o f  samples o f  t h e  number specified, al l  o f  which 
shall then  comply w i t h  t h e  repeated tests.  

NOTE - The a p p l i c a n t ,  when s u b m i t t i n g  t h e  f i r s t  set o f  samples ,  may 
a l s o  submit  t h e  a d d i t i o n a l  s e t  o f  samples  which may be r e q u i r e d  s h o u l d  
one sample f a i l .  The t e s t i n g  s t a t i o n  w i l l  then ,  wi thout  f u r t h e r  re- 
q u e s t ,  test  t h e  a d d i t i o n a l  set o f  samples  and w i l l  o n l y  r e j e c t  i t  if a 

. f u r t h e r  f a i l u r e  o c c u r s .  If t h e  a d d i t i o n a l  samples  a r e  n o t  submit ted  a t  
t h e  same t i m e ,  a  f a i l u r e  o f  one sample s h a l l  e n t a i l  a  r e j e c t i o n .  

5.8 When tox i c  o r  hazardous processes are used, due  consideration should 
b e  g iven  t o  t he  safety  o f  t h e  persons w i th in  t h e  test  area. 

5.9 Requirements f o r  condui t  f i t t i ngs  which are p a r t  o f  an enclosure a re  
specif ied i n  IEC 670. 

6 Classif ication 

.6.1 According to material 

6.1.1 Metal condui t  f i t t ings;  
6.1.2 Insu la t ing condu i t  f i t t ings;  
6.1.3 Composite condui t  f i t t i ngs .  

6.2 According to type of conduit entry 

6.2.1 Threadable condui t  ent ry ;  
6.2.2 Non-threadable condui t  en t r y .  

6.3 According to mechanical properties 

6.3.1 Condui t  f i t t i ngs  f o r  v e r y  l i g h t  mechanical stresses; 
6.3.2 Conduit  f i t t i ngs  f o r  l i gh t  mechanical stresses; 
6.3.3 Condui t  f i t t i ngs  f o r  medium mechanical stresses; 
6.3.4 Condui t  f i t t i ngs  f o r  heavy mechanical stresses; 
6.3.5 Condui t  f i t t i ngs  f o r  v e r y  heavy mechanical stresses. 

6.4 According to suitability for suspended load 

6.4.1 Condui t  fitting no t  suitable f o r  a suspended load; 

6.4.2 Condui t  fitting suitable f o r  a suspended load. (The  load is  ' 

. specif ied by t h e  manufacturer) .  

-. 
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6.5 D1aprds leur tenue aux tempe'ratures 

Tableau 1 - Classification des ternpBratures 

I TempBratures non normalement I 
Plage de 

C l a s s i f i c a t i o n  
temperatures 

dVapr8s  la Stockage e t  U t i l i s a t i o n  e t  d ' u t i l i s a t i o n  
tenue aux t r a n s p o r t  mise en oeuvre en r6gime 

temp&-a t u r e s  au moment de permanent 

* Ces types, pour u f i l i s a t i o n  dans l e  beton prBfabr iqu6,  
suppor tent  temporairement des temperatures s v B l e v a n t  
jusqu12 9 0  OC. 

NOTE - Des accesso i res  de condu i t s  en matgr iau i s o l a n t  pour des 
temp6ratures s 'b levan t  B 2 0 0  OC son t  B l lBtude. 

Dtapr6s leur rtklstance d la propagation de la flamme, en 

6.6.1 Accessoires non propagateurs de flamme; 
6.6.2 Accessoires propagateu r s  de flamme. 

D1apr&s leurs caractPristiques dectriques, en 

6.7.1 Accessoires sans continuiti! Blectrique; 
6.7.2 Accessoires avec cont inui t6 Blectrique; 
6.7.3 Accessoires sans propr i6t6s isolantes; 
6.7.4 Accessoires avec propr i8t6s isolantes. 

D'aprds leur r&sistance aux influences externes 

6.8.1 D 'aprds leur protection contre la pe'ne'tration des corps 
solides, en 

6.8.1.1 Accessoi res prot6gBs cont re  la pen6tration des 
corps solides superieurs ZI 12 mm (IP2X); 

6.8.1.2 Accessoires prot6ghs cont re  la p6n6trat ion des 
corps solides superieurs 5 2,5 mm (IP3X); 

6.8.1.3 Accessoires prothghs cont re  l a  penetrat ion des 
corps solides superieurs ZI 1,O mm (IP4X); 

6.8.1.4 Accessoires protBgBs cont re  la poussii?re 
( I P5X) ; 

6.8.1 .5 Accessoires totalement prot8ges cont re  la 
poussi&re (IP6X). 

L- 
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6.5 According to temperatures 

Table 1 - Temperature classif ication 

Temperature 
c l a s s i f i c a t i o n  

Temperature not normally 
l ess  than 

Storage and 
t ransport  

Use and 
i n s t a l l a t i o n  

Permanent 
app l ica t ion  
temperature 

range 

* These types, for use i n  prefabr icated concrete? w i l l  
temporari ly withstand temperatures up t a  +90 OC.  

NOTE - Conduit f i t t i n g s  o f  i n s u l a t i n g  mater ia ls  f o r  temperatures 
t o  2 0 0  OC a r e  under considerat ion.  

6.6 According to resistance to flame p+opagation 

6.6.1 Non-flame propagat ing condui t  f i t t ings;  
6.6.2 Flame propagat ing condui t  f i t t i ngs .  

6.7 According to electrical characteristics 

6.7.1 Conduit  f i t t i ngs  wi thout  electrical con t inu i t y  character-  
ist ics ; 

6.7.2 Conduit  f i t t i ngs  w i t h  electrical con t inu i t y  characterist ics; 
6.7.3 Conduit  f i t t i ngs  wi thout  electrical insu la t ing character-  

ist ics ; 
6.7.4 Condui t  f i t t i ngs  w i t h  electrical insu la t ing character ist ics.  

6.8 According to resistance to external influences 

6.8.1 According to protection against ingress of solid objects 

6.8.1.1 Condui t  f i t t i ngs  g i v i n g  protect ion against ingress 
of  sol id objects greater  than  12 mm (IPZX); 

6.8.1.2 Condui t  f i t t i ngs  g i v i n g  protect ion against ingress 
o f  sol id objects greater  than  2,5 mrn (IP3X); 

6.8.1.3 Condui t  f i t t i ngs  giving protect ion against ingress 
o f  sol id objects greater  than 1,O mm (IP4X); 

6.8.1.4 Condui t  f i t t j ngs  g i v i n g  protect ion against dus t  
( I P5X) ; 

6.8.1.5 Dust - t igh t  condui t  f i t t i ngs  (I P6X). 
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NOTES 

1 On d o i t  u t i l i s e r  l a  bille d'essai normalis6e e t  non le doigt  
d18preuve pour l a  Catggorie I P Z X .  

2 Les accessoires de,conduits ayant un degr8 de protect ion i n f e r i e u r  
6 I P 3 X  ne peuvent 6 t r e  soumis 6 l l e s s a i  du 12.2. 

3 L'accBs aux p a r t i e s  ac t ives  es t  5 1'Btude. 

6.8.2 O1aprds leur protection contre la pe'ne'tration de I1eau, en 

6.8.2.1 Accessoires non proteges ( I  PXO) ; o 

6.8.2.2 Accessoires prot6g6s cont re  les chutes ver t i -  
cales de  gouttes d'eau (IPX2); 

6.8.2.3 Accessoires prot6g6s cont re  I'eau en p lu ie  
( I PX3) ; 

6.8.2.4 Accessoires prott5gt5s cont re  les projections 
d'eau (IPX4); 

6.8.2.5 Accessoi res prot6gGs cont re  les jets d'eau 
(I PX5) ; 

6.8.2.6 Accessoires protQg6s cont re  les paquets de mer 
( I PX6) ; 

6.8.2.7 Accessoires protQg8s contre les ef fets de 
I'immersion ( I  PX7); 

6.8.2.8 Accessoires prot6g6s cont re  les ef fets de la  
submersion (I PX8). 

6.8 -3  D1apres leur protection contre le rayonnement solaire, en 

6.8.3.1 Accessoires sans protection; 
6.8.3.2 Accessoires avec protect ion faible; 
6.8.3.3 Accessoires avec protect ion moyenne; 
6.8.3.4 Accessoi res avec protect ion QlevBe. 

6.9 D1apr6s leur tenue en traction . 

6.9.1 Accessoires n 'ayant pas d e  tenue en t ract ion d6claree; 
6.9.2 Accessoires ayant  une tenue en t ract ion dkclar6e pour  

des charges de 3 kg; 
6.9.3 Accessoires a y a n t  une tenue en t ract ion d6clar6e pour  

des charges de 10 kg; 
6.9.4 Accessoires ayant une tenue en t ract ion dkclarhe pour  

des charges de 50 kg. 

6.10 D1aprBs leur tenue en porte-d- faux 

6.10.1 Accessoires n 'ayant pas de tenue en porte-2-faux; 
6.10.2 Accessoires ayant une tenue en porte-2-faux, 

6.11 D'aprds leur tenue sous .charge transversale 

6.11.1 Accessoires n'ayant pas de tenue sous charge t rans-  
versale; 

6.11.2 Accessoires ayant une tenue sous charge transversale. 

7 Marquage 

7.1 Les accessoires do ivent  po r t e r  soit s u r  I 'ar t ic le lui-mkme, soit s u r  
I'emballage 

a) le  nom d u  fabr icant ou , d u  vendeur responsable, la marque de 
fabr ique ou 'au t re  symbole d' identif ication; 
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NOTES 

1 The standard t e s t  sphere and not the t e s t  f inger  i s  t o  be used f o r  
category IP2X. 

2' Conduit f i t t i n g s  with a r a t i n g  o f  less than IP3X cannot be subject 
t o  the t e s t  o f  12 .2 .  

3 Access t o  live p a r t s  is under consideration. 

6.8.2 According to protection against ingress of water 

Conduit 'fittings giving no protection (I PXO) ; 
Conduit f i t t ings giving protection against 
dripping water .(I PX2) ; 
Conduit f i t t ings giving protection against 
spraying water ( I PX3) ; 
Conduit f i t t ings giving protection against 
splashing water (IPX4); 
Conduit f i t t ings giving protection against water 
jets (IPX5); 
Conduit f i t t ings giving protection against heavy 
seas (IPX6); 
Conduit f i t t ings giv ing protection against 
immersion (I PX7) ; 
Conduit f i t t ings giving protection against sub- 
mersion (I PX8). 

6.8.3 According to protection against solar radiation 

6.8.3.1 Conduit f i t t ings without protection; 
6.8.3.2 Conduit f i t t ings with low protection; 
6.8.3.3 Conduit f i t t ings with medium protection; 
6.8.3.4 Conduit f i t t ings with high protection. 

6.9 According to tensile strength 

6.9.1 Conduit f i t t ings without declared tensile strength; 
6.9.2 Conduit f i t t ings with declared tensile strength fo r  3 k g  

load; 
6.9.3 Conduit f i t t ings with declared tensile strength fo r  10 k g  

load; 
6.9.4 Conduit f i t t ings with declared tensile strength for  50 k g  

load. 

6.10 According to cantilever strength 

6.10.1 Conduit f i t t ings without cantilever strength; 
6.10.2 Conduit f i t t ings with cantilever strength. 

6.11 According to transverse load strength 

6.11.1 Conduit f i t t ings without transverse load strength; 

6.11.2 Conduit f i t t ings with transverse load strength. 

7 Marking 

7.1 Conduit f i t t ings shall be marked, either on the article itself or  on the 
containing package, with 

a) the name of the manufacturer o r  responsible vendor, o r  trade mark 
o r  other identifying symbol; 
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b) le code de  classification conformdrnent B I 'ar t ic le A . 1  de I'annexe A 
e t  toute au t re  marque ou symbole p rescr i t  dans la section appropriee 
de la deuxigrne part ie.  

Pour autant que  cela soit raisonnable, les marquages des points a) e t  b) 
doivent &re por t&  s u r  I 'ar t ic le lui-mBme. 

Les accessoires peuvent & t re  aussi marquds avec un  code de  classification 
addit iannel cotiform6ment b I 'ar t ic le A.2 de  I'annexe A .  

On peut  egalement donner une indication du code de classification des 
conduits auxquels I'accessoire est  destine B dt re  relib. 

Les accessoires propagateurs de flamme doivent d t re  en materiau de couleur 
orange; i ls  ne doivent pas e t re  color6s p a r  pe in ture ou pa r  u n  aut re  
moyen . 
Les accessoires non propagateurs de  flamme peuvent b t r e  d 'une couleur 
quelconque a I 'exception d u  jaune, orange ou rouge, sous &serve qu'il 
soit indiqu6 clairement qu ' i l  s 'agit b ien d 'un accessoire non propagateur de 
flamme. 

7.2 Le marquage do i t  Btre durable.et  facilement l isible. 

La ve'rificafion des dispositions des 7 . 1  et 7 . 2  doit Btre effectuee par 
examen et en frottant les marques d la main pendant 15 s avec un chiffon 
imbibe' dleau et de nouveau pendant 15 s avec un .chiffon imbibe' d'essence. 

NOTES 

1 LInessencen & s t  d 6 f i n i e  comme Q t a n t  l e  so lvant  a l i p h a t i q u e  hexane 
avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1% en volume, un 
i n d i c e  en kaur ibutanol  de 299 une temp6rature d 1 8 b u l l i t i o n  i n i t i a l e  
de 65 OC,  une temperature d l Q b u l l i t i o n  f i n a l e  de 69  OC et une masse 
volumique de 0,68 k g / l .  

2 Le marquage peut Q t r e  r 8 a l i s 8  par moulage, impression, e t i q u e t t e s  
adhesives ou d6calcomanies. 

8 Dimensions 

8.1  Les entrees pou r  conduits dans les accessoires doivent Qt re  appro- 
pribes aux conduits conformes 3 la deuxieme par t ie  correspondante de l a  
CEI 614, ou  aux accessoires conformes a la deuxieme par t ie  appropr ike de 
la prbsente norme. 

8.2 Si I tent r6e pou r  conduit  est  fi letee, le f i letage do i t  d t re  conforme i 
la CEI 423. 

Les calibres pou r  les filetages mi les doivent Qtre conformes 2 la f i gu re  3 
de la CEI 423A. 

Les calibres pou r  les filetages femelles doivent & t re  conqus selon la 
CEI 423 e t  423A. 
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b) a c lass i f ica ion code i n  accordance w i t h  clauge A . l  o f  Annex A and  
any  o ther  mark  o r  symbol requ i red  by t h e  relevant section of Par t  2 .  

So f a r  as is  r e a ~ o n a b ! ~  practicable, t h e  mark ing  of  a) and  b) shall b e  on  
t he  ar t ic le  i tsel f .  

Conduit  f i t t i ngs  may also b e  marked w i t h  an addit ional classif ication code 
i n  accordance w i t h  clause A.2 o f  Annex A,  

A n  indication may also b e  g iven  o f  t h e  classif ication code o f  t h e  conduits 
t o  which t h e  condui t  f i t t i n g  i s  intended t o  be  connected. 

Flame propagat ing material shall be  coloured orange. It shall no t  be  
coloured orange by pa in t ing  o r  o ther  means. 

Non-flame propagat ing material may be o f  any colour except yellow, orange 
o r  red, unless c lear ly  marked to be  o f  non-flame propagat ing material. 

7.2 Mark ing shall be  durable and easily legible. 

Marking according to 7 . 1  and 7 . 2  shall be checked by inspection and by 
rubblng the marking by hand for 15 s with a piece of cloth soaked with 
water and again for 15 s with a piece of cloth soaked with petroleum 
spirit. 

NOTES 

1 Petroleum s p i r i t  is d e f i n e d  a s  t h e  a l i p h a t i c  s o l v e n t  hexane w i t h  a 
c o n t e n t  o f  a r o m a t i c s  o f  maximum U , 1 %  volume, a kauri-butanol  - v a l u e  
of 29, i n i t i a l  b o i l i n g  p o i n t  6 5  OC, a  dry p o i n t  69 OC and s p e c i f i c  
g r a v i t y  0 , 6 8  k g / l .  

2 Marking may be a p p l i e d  by mouldingr p r i n t i n g ,  a d h e s i v e  l a b e l s ,  
o r  water s l i d e  t r a n s f e r s .  

8 Dimensions 

8.1 Conduit  ent r ies  i n  conduit  f i t t i ngs  shall be  sui table f o r  conduits 
according t o  t h e  relevant Par t  2 o f  IEC 614, o r  f o r  condui t  f i t t i ngs  
according t o  t h e  relevant Par t  2 o f  t h i s  standard. 

8.2 If t h e  condu i t  e n t r y  is  threaded, t h e  threads shall comply w i t h  
IEC 423. 

Gauges f o r  male threads shall be  according t o  f i g u r e  3 o f  IEC 423A. 

Gauges f o r  female threads shall be  designed according t o  IEC 423 
and 423A. 

E h t  by the International Electrotechnical Commission 
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8.3 Les autres dimensions des accessoires doivent rkpon.dr'e aux specifica- 
t ions donn6es dans la deuxieme par t ie  approprike. 

La vkrification est effectuke par des mesures et par .les essais sp&cifi&s 
dans la dkuxidme partie apgropriee . 

9 Construct ion 

9.1 Aucune asp6rit6, bavure  ou dBfaut similaire ne doivent endommager 
les conducteurs ou les c ib les  ou  causer une blessure 8 I ' instal lateur ou' G 
I 'ut i l isateur. 

Les prescr ipt ions de cette norme n' incluent pas les traitements de surface 
autres que pou r  la protect ion cont re  les substances corrosives ou pol-  
luantes. 

Des dispositions peuvent Btre prhvues 8 I ' in tkr ieur  de I 'entrke de conduit  
af in d 'assujet t i r  le  condui t  B I'accessoire, 8 condit ion que les moyens mis 
en oeuvre ne soient pas susceptibles d'endomrnager les conducteurs isoles. 

Des dispositions doivent Btre pr6vues $ I i int6r ieur de I fent r6e de conduit  
pour  Bv i ter  que celui-ci ne pknetre dans I'accessoire 8 u n  degr6 te l  qu ' i l  
endommage les conducteu r s  ou csbles. 

La v4rification est effectuee par examen et si n&cessaire en s&parant, 
aprbs de'coupe, Ies echantillons. .I 

NOTE - De 16g8t-es d6fectuosi t6sr  cons6quences du mode de fabr ica t ion ,  
ne sont pas p r i s e s  en consid6rat ion si e l l e s  ne sont pas susceptibles 
dvendommager des conducteurs isol6s. 

9.2 Les v is  utiliskes, s'i l y a lieu, pou r  la. f ixat ion des composants ou des 
couvercles aux accessoires de conduits ou aux joints de  conduits ne 
doivent pas causer de domrnage 2 I'isolation des conducteurs lorsqu'elles 
sont correctement ins8r6es. Elles doivent avo i r  un  f i letage I S 0  ou 6 t re  d u  
t y p e  autotaraudeuses; on ne do i t  pas ut i l iser  de  v is  8 f i letage autod6- 
coupant. 

Les v is  de f ixat ion e t  petites attaches util isees avec les accessoires isolants 
e t  composites ne sont pas nkcessairement en mathriau isolant si elles sont 
isol6es des part ies actives e t  si elles ne peuvent pas transmettre un  
courant de  defaut en t re  les equipements raccordks aux accessoires de 
conduits. 

Les moyens de  f ixat ion des v is  doivent b t r e  conqus pou r  resister aux 
contraintes mhcaniques se produisant pendant I ' instal lat ion e t  I'usage 
normal. 

La ve'rification pour les fixations par vis ci filetage pre'taraude' est effectuge 
par I1essai spkcifid au 9.3, suivi d'un examen. 

La ve'rification pour les fixations par vls autotaraudeuses est effectuke par 
I1essal sp&cifi4 au 9.4, suivi d'un examen. 

~yright by the International Electrotechnical Commission 
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8.3 Other dimensions of conduit f i t t ings shall comply with the specifica- 
tions given in the relevant Part 2. 

Compliance is checked by measurement and by the tests specified in the 
relevant Part 2 .  

9 Construction 

9.1 There shall be no sharp edges, bur rs  or  surface projections which 
can damage the conductors o r  cables, or are l ikely to inf l ict  in jury t o  the 
installer or  user. 

Surface treatments are not intended to be par t  of the requirements of this 
standard, other than fo r  protection against corrosive o r  polluting sub- 
stances. 

Means may be provided within the conduit entry 'for securing the conduit 
t o  the conduit f itt ing, provided that such means are not l ikely to  damage 
insulated conductors. 

Means shall be provided within the conduit ent ry  t o  prevent the conduit 
entering the conduit f i t t ing  to  such a degree as to  damage the conductors 
o r  cables. 

Compliance is checked by inspection, if necessary after cutting the samples 
apart. 

NOTE - Sl ight  defects r e s u l t i n g  from the method o f  manufacture a r e  not  
taken i n t o  account i f  they are n o t -  l i k e l y  to  damage insu la ted  
conductors. 

9.2 Screws, if any, used fo r  attaching components or  covers to conduit 
f itt ings, o r  in  joints to  conduits shall not cause damage to cable insulation 
when correctly inserted. They shall have IS0 metric threads or  be of the 
thread forming type; thread cutt ing screws shall not be used. 

Fixing screws and small clips fo r  use with insulating or  composite conduit 
f i t t ings need not be of insulating material if they are isolated from l ive 
parts and are not capable of transmitting a fault  current  between 
equipments connected t o  the conduit f i t t ing.  

Screw f ix ing means shall be designed to  withstand the mechanical stresses 
occurring dur ing installation and' normal use. 

Compliance for screw fixing using preformed threads is checked by the 
test of 9 .3 ,  followed by inspection. 

Compliance for screw fixing using thread-forming screws is checked by the 
test of 9.4,  followed by inspection, 

L-. 
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9.3 Les vls d flletage pre'taraudd sont serrdes et desserrees d ix  fois pour 
celles dont le filetage est en matldre isolante et pour celles qul sont en 
matisre lsolante, et cinq fols dans tous les autres cas. 

I 

L'essai est effectue' en utilisant un tournevis ou une clef approprie's et en 
appllquant un couple de la valeur Indique'e dans le tableau 2 .  Les 
doivent pas 6tre serrhes brusquement ou par d-coups. 

Tableau 2 - Valeurs de couples pour les essais de vis 

vis ne 

DiamStre nominal du f i l e t a g e  

JusqulB et y compris 

Couple 

Nm 

La colonne I s'applique aux vis qui sont serrees au tnoyen d lun tournevis. 

La colonne I1 slapplique aux vis et e'crous qui sont serres par un  moyen 
autre qu'un tournevis. . 

Q 

Aprds Ifessai, on ne doit constater aucun dommage, tel que rupture de la 
vls ou dommage ci la t6te de vis ou au filetage, pouvant alte'rer I'usage 
ult6rieur de la v is .  

9 . 4  Les vis autotaraudeuses sont serre'es et desserrhes d ix  fois pour 
celles qui sont montdes duns un filetage en matiere isolante et pour celles 
qui sont en matl6re isolante, et clnq fols dans tous les autres cas. Les vis 
qul sont monte'es dans un filetage en matiZre isolante, ou celles qui sont en 
matle're isolante, doivent &re chaque fois compl4tement retire'es du filetage. 

L1essal est effectut5 en utilisant un tournevis ou une clef approprihs et en 
appliquant un  couple de valeur indique'e dans le tableau 2 .  Les vis ne 
dolvent pas &re serrees brusquernent ou par d-coups. 

Aprds Ifessai, on ne dolt constater aucun domrnage tel que rupture de la 
vis ou dommage d la t6te de vls ou au filetage, pouvant altdrer I'usage 
ulte'rleur de la v is.  

9.5 Tout matbriau, comme le caoutchouc, les fibres, etc., . d  I1int6rieur 
d'un joint, qui peut btre expos6 B des influences externes lorsqu'il est 
assemble selon les instructions du fabricant, doit avoir au moins le mfime 
niveau de tenue ii chaque influence externe que le conduit ou I'accessoire. 

-- 
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9.3 Screws used with preformed threads are tightened and loosened ten 
times for screws in engagement with a thread of Insulating material and for 
screws of insulating material, and f ive times in  all other cases. 

The test Is made by  -using a suitable screwdrlver or spanner applying a 
torque In accordance with table 2 .  The screws shall not be tightened by 
sudden or lerky motions. 

Table 2 - Torque values for screw tests 

Nominal diameter o f  thread 

Over Up to and including 

Torque 

Nm 

Column I applies to screws which are tightened by means of a screwdrlver. 

Column I1 applies to screws and nuts which are tightened by means other 
than a screwdrlver. 

After the test, there shall be no damage, such as breakage of the screw 
or damage to the head or thread, that will impair the further use of the 
screw. 

9.4 Thread-forming screws are tightened and loosened ten times for 
screws In engagement with a thread of insulating material and five times in 
all other cases. Screws in  engagement with a thread of insulating material 
shall be completely removed each time. 

The test is made by using a suitable screwdriver or spanner applying a 
torque in accordance with table 2 .  The screw shall not be tightened by 
sudden or jerky motions. 

After the test, there shall be no damage such as breakage of the screw or 
damage to the head or thread that will Impair the further use of the 
screw. 

9.5 Any material, for  example rubber, f ibre etc. ,  wi thin the  joint which 
may be  exposed to  external influences when assembled according to the  
manufacturer's instructions shall have at least the same level of resistance 
to each of the  external influences as either t h e  conduit o r  the conduit 
f i t t ing. 
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9.6 Les bornes des accessoires de  conduits metalliques uti l ises pou r  le 
raccordernent d u  conducteur de  protect ion doivent &re marqubs d u  
symbole 1_ . 

c 

La vdrification est effectue'e par examen. 

9.7 Les accessoires d e  conduits conGus pour  h t re  assembles p a r  pression 
ne doivent Gtre d6months qu'avec u n  out i l  d'usage courant.  

La v6rificatlon est effectu4e par examen et par un essai d la main. 

10 Propri6t6s mdcaniques 

10.1 Les accessoires de  conduits doivent presenter une r k i s t a n c e  
mecanique adequate. 

La ve'rlflcation est effectue'e par Itessai spe'cifie en 10.3.. 

10.2 Les accessoires destines B Gtre months avec u n  au t re  Qquipement 
doivent avo i r  une  resistance m k a n i q u e  adequate leur  permettant de  sup- 
por te r  cet Qquipement e t  de  resister aux ef for ts  prescr i ts  pou r  l e  
fonctionnement ou pendant pu  aprbs I ' instal lat ion de celui-ci. 

La conformit6 est v6rifie'e par Itessai du- 10.4. 

10.3 Essai de choc 

Douze e'chantillons sont soumis 6 un essai de choc au moyen de Itappareil 
de la f igure 1. 

Avant Itessai, les &chantillons sont assembl6s avec tous leurs composants, 
comme en usage normal, y comprls les conduits exig6s pour Itex4cution de 
I1essai. 

Les Ql6ments qui ne sont pas accesslbles lorsqu'ils sont montes en usage 
normal et les petits accessoires de conduits dont la dimension maximale est 
lnfdrieure (3 30 mm ne sont pas soumis a cet essai. 

L'appareil d'essai est place sur un  bloc e'lastique en EPR cellulaire expanse' 
a cellules closes, de 40 mm dt4paisseur quand i l  n'est pas cornprime' et 
ayant une masse volumique de 450 kg lm3 a 550 kg /m3 .  

Ltappareil dtessai avec les Qchantlllons en essai sont place's duns une 
enceinte refrigdre'e oci la temperature est maintenue 6 la valeur approprie'e 
comme sp8cifih ci la  deuxidme colonne du tableau I .  

La temphrature dtessai dolt avoir une toldrance de i.1' O C .  

Lorsgue les dchantillons ont atteint la tempdrature spe'cifiee, ou aprds, 2 h,  
suivant la durke la plus longue, chaque Qchantillon est dispose sur la base 
en acier, comme indique' d. la  f igure 1. On fait tomber le marteau de f a ~ o n  
que It8nergle d'irnpact soit applique'e conformdment au tableau 3 ,  oG sont 
dgalement spe'cifie'es la masse du marteau et la hauteur de chute. 

Copyright by the International Electrotechnical Commission 
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9.6 Terminals of metal conduit fittings, used for the connection of the 
protective conductor shall be marked with the symbol 1 . - - 

Compliance is checked by inspection. 

9.7 Conduit fittings designed to be assembled b y  snap action shall be 
capable of being disassembled only by the use of a general purpose tool. 

Compliance is checked by inspection and by manual test. 

10 Mechanical properties 

10.1 Conduit fittings shall have adequate mechanical strength. 

Compliance is checked by the test specified in 10.3. 

10.2 Conduit fittings intended as  a mounting for other equipment shall 
have adequate mechanical strength to support such equipment and to 
withstand the force required to operate the equipment, either during or 
after installation. 

Compliance is checked by the test specifled in  10.4. 

10.3 Impact test 

Twelve samples are subjected to an impact test by means of the apparatus . 
shown in figure I .  

Before the test the samples are assembled with all the components as for 
.normal use, including conduits required for the conduct of the test. 

Parts which are not accessible when mounted as in  normal use, and small 
conduit fitt ings whose maximum dimension is less than 30 mm are not 
subjected to this test. 

The test apparatus is placed on a pod of closed cell expanded EPR sponge 
40 mm thick when uncompressed, and having a density of 450 kglm3 to 
550 kg/m3.  

The test apparatus, together with the samples are placed in  a refrigerator, 
the temperature within which is  maintained at the relevant temperature as 
specifled in  the second column of table 7 .  

The test temperature shall have a tolerance of ? I  OC. 

When the samples have attained the temperature speclfied, or after 2 h,  
whichever is the longer period, each sample shall be placed in  position on 
the steel base as shown In figure 1. The hammer shali be allowed to fall 
whereby an impact energy according to table 3 is applied. The mass of the' ' 

hammer and the fall height shali also be as speclfied in  table 3 .  



I E C  1035 PT*1 90 1 484Y89L 0101490 5 1 

- 26 - 1035-1 @ CEI 

Tableau 3 - Valeurs pour I'essai de choz 

Masse du 
marteau 

kg 

Accessoi r e s  
pour contra infes  

m6cani ques 

T r S s  l 6 g G r e s  

LBg&res 

Moyennes 

Fortes 

T r S s  f o r t e s  
4 

Hauteur 
de chute 

mm 

100 * 1 

100 + 1 

100 + 1 

300 1 1 

300 & 1 

Energie 

J 

095 

I t 0  

2t0 

6,O 

20,O 

I Ltessai est re'aiise' sur la partle la plus faibie de I1accessoire, sauf quli l 
nlest pas effectue' 6 molns de 5 mm de toute entree de conduit. 

AprQs I1essai, pour au moins neuf des unites, i l  ne doit pas y avoir de 
signe de de'sinte'gration, ni de craquelures visibles d la vision normale ou d 
la vision corrige'e sans grossissement suppl&mentaire, et on ne doit pas 
constater de de'gradation des caracte'rlstiques. 

I 10.4 Essal d la charge suspendue 

L1accessoire approprie' d une charge suspendue est f ix& d une structure 
rigide, dont les moyens de suspension sont dirige's vers le bas, en ut i l i -  
sant une me'thode pre'vue par le fabricant. 

Une charge Qgale d trols fois la charge dQclare'e par le fabricant est 
suspendue aux moyens de suspension pendant 48 h .  A la f i n  de cette 
pe'riode, il ne doit pas y avolr de distorsion appr6ciable de I1accessolre. La 
distorsion est v8rifie'e au moyen de la broche dlessai ou du doigt dlessai 
approprie a la classification speclfj4e au 6.8.1,  et il ne dolt y avolr aucun 
dommage visible d la  vision normale ou corrige'e sans grossissement 
supplQmentalre . . 

Pour les accessoires autres que ceux compldtement me'talliques, I1essai est 
effect& duns une ktuve dont la tempe'rature est maintenue d 60 OC 1: 2 OC. 

1 1  RQsistance B la chaleur 

Les accessoi res de conduits isolants et composites doivent presenter une 
resistance adequate 2 la achaleur. 

La ve'rification est effectue'e par les essais spQcifi4s duns la deuxidme 
partie correspondante. 

I 12 R6sistance ii la propagation de la flamme 

I. _. 
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Table 3 - Impact test values . ' 

F i t t i n g s  
for mechanical 

stresses 

Very l i g h t  

Light 

Medium 

Heavy 

Very heavy 

Energy 

J 

Mass o f  
hammer 

kg 

0 ,s  

170  

270 

2,o 

6 r 8  

Fa 11 
height 

mm 

100 f 1 

100  2 1 

100  * 1 

300 & 1 

300 + 1 

The test is made on the weakest part of the conduit f i t t ing except that it 
is not applied within 5 mm of any conduit entry. 

After the test, in at least nine of the samples there shall be no sign of 
disintegration, nor shall there be any crack visible to normal or corrected 
vision without additional magnlflcatlon, and there shall be no reduction in  
properties. 

10.4 Suspended load test 

The conduit f i t t ing suitable for a suspended load is secured to a r ig id 
structure with the suspension means pointing downwards, using a method 
provided by the manufacturer. 

A load, equal to three times the load stated by the manufacturer, is 
suspended from the suspension means for a period of 48 h.  At the end of 
this period, there shall be no appreciable distortion of the conduit f i t t ing. 
The distortion Is checked by the test pin or test finger appropriate to the 
classification specified in 6 .8 .7 ,  and there shall be no damage visible to 
normal or corrected vision without additional magnification. 

For conduit fitt ings other than those wholly made of metal, the test is 
carried out In a heating cabinet, the temperature within which is main- 
tained at a temperature of 60 O C  c 2 OC. 

11 Resistance to  heat 

Insulating and composite conduit fittings shall have adequate resistance to 
heat. 

Compliance is checked by the tests specified in  the relevant Part 2 .  

12 Resistance to  flame propagation 

Under consideration. 

- 
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13 Caractdristiques Qlectriques 

13.1 Les accessoi res avec continuit6 6lectrique doivent 6tre  rbalisks ' de 
fason B pouvoir 6tre  utilises dans ,  une installation comme partie d'un 
conducteur de ter re  ou d'uy conducteur de protection. 

La vdrification est effectue'e par les essais spe'cifie's en 13.7 et 13.8. 

13.2 Les accessoires 2 propri6tCs isolantes doivent avoir une rksistance 
d'isolement et une rigidite diblectrique appropribes. 

Les Blements qui ne sont pas accessibles lorsqu'ils sont montes comrne en 
usage normal e t  les petits accessoires de conduits dont la dimension 
maximale est inferieure a 30 mm ne sont pas soumis i cet essai. 

La ve'rification est effectue'e par les essais spe'cifids aux 13.3 d 13.6 inclus. 

13.3 Les accessoires de condults sont assembles selon la me'thode prescrite 
par le fabricant. Quand des v is font saillie d If intdrieur de I1accessoire, 
elles doivent Qtre en matidre isolante pour cet essai. 

Toutes les entrees de conduits, a Ifexception de Ifune dtentre elles, sont 
obturQes par un bouchon en matldre Isolante, I'un de ces bouchons per- 
mettant la penetration d'un cdble approximativement au centre de It9chan- 
ti l lon, le ccible d I'intdrleur de Itdchantillon Qtant de'nud6. 

L'lnte'rieur de If9chantillon est alors rempli de billes me'talliques, de 
prdfdrence en plomb, de 2,s mm maximum, Ifentr6e restante dtant obturQe. 

13.4 Les Qchantlllons sont alors soumis d un traitement d I'humldit8, 
effectue' duns une enceinte humide contenrtnt de Ifair d un taux dthumidit9 
compris entre 91% et 95% et d une temp4rature maintenue d tl OC pr3s de 
toute valeur t convenable comprise entre 20 OC et 30 OC. 

Avant d18tre place's duns Ife'tuve, les e'chantillons sont port& d une temp&- 
rature comprlse entre t et t +4 OC. Ceci peut Ptre obtenu en les gardant d 
cette tempdrature pendant au moins 4 h avant le traitement humide. 

Les e'chantillons sont laissds d a m  Itenceinte pendant 48 h .  

Une humldite' relative comprise entre 91% et 95% peut 6tre obtenue en 
plasant duns Itenceinte humide une solution sature'e de sulfate de sodium 
(Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO,) duns Iteau, ayant une surface 
de contact avec Italr suffisamment grande. 

Afin d'obtenir les conditions sp6cifie'es d I'inte'rieur de Itenceinte, i l  est 
ne'cessaire d'assurer une circulation dfair permanente et,  en gkne'ral, d1uti- 
llser une enceinte isole'e thermiquement. 

13,5 Imme'diatement aprds le traitement d I'humidite', I'e'chantillon est place 
duns un rhcipient et complbtement entoure' de bifies m&alliques de dimen- 
sion maxlmale de 2,5 mm. 

Une dlectrode est insdrQe duns les billes me'talliques d Ifext6rieur de 
1'e'chantillon et on mesure la rigiditd die'lectrique des Qchantillons en 
appliquant une tension de 2 000 V de forme sensiblement sinuso7dale, de 
fre'quence 50 Hz ci 60 Hz, pendant 15 min entre Ite'lectrode et le ccible. 
Aucune perforation ne dolt apparaitre pendant I'essai. 
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13 Electrical characteristics 

13.1 Conduit fittings with electrical continuity characteristics shall be so 
constructed that they can b e  used in an installation system as p a r t  of an 
earthing or protective conductor. 

Compliance is checked by the tests specified i n  73.7 and 13.8. 

13.2 Conduit fittings with electrical insulating characteristics shall have 
adequate electrical insulating strength and insulation resistance. 

Parts which are not accessible when mounted as in normal use, and small 
conduit fittings whose maximum dimension is .less than 30 rnm are not 
subjected to this test. 

Compliance Is checked by the tests specified In 13.3 to 13.6 inclusive. 

13.3 Conduit fitt ings are assembled in  the manner prescribed by the 
manufacturer, where screws project inside the conduit f i t t ing. For the 
purpose of the test the screws shall be of insulating material. 

Ail conduit entries except one are closed with plugs of insulating material, 
one of the plugs allowing a cable to penetrate to the approximate centre of 
the sample, the cable within the sample being without insulation. 

The inside of the sample is then filled with spheroidal metal objects, 
preferably of lead, of a maximum size of 2,5 mm, and the remaining entry 
is closed. 

13.4 The samples are then subjected to humidity treatment, which is 
carried out in  a humidity cabinet containing air with a relative humidity 
maintained between 91% and 95%, and at a temperature maintained within 
21 OC of any convenient value t between 20 OC and 30 OC. 

Before being placed in  the humidity cabinet, the samples are brought to a 
temperuture between t and t +4 OC; this may be achieved by keeping them 
at this temperature for at least 4 h before the humidity treatment. 

The samples are kept in  the cabinet for 48 h.  

A relative humidity between 91% and 95% can be obtained by placing in the 
humidity cabinet a saturated solution of sodium sulphate (Na2S0,,) or 
potassium nitrate (KNO,) in  water having a sufficiently large contact 
surface with the air. 

In  order to achieve the specified conditions within the cabinet, i t  is 
necesssary to ensure constant circulation of the air within and, in general, 
to use a cabinet which is thermally insulated. 

13.5 Immediately after the humidity treatment, the sample is placed in a 
container and completely enclosed by spheroidal metal objects of a maximum 
size of 2,5 mm. 

An electrode is immersed in  the metal objects external to the sample and 
the electrical insulating strength of the samples is then checked by 
applying a voltage of 2 000 V of substantially sine wave form and having a 
frequency of 50 Hz to 60 Hz for 15 min between the electrode and the 
cable. No breakdown shall occur during the test. 
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13.6 La rbsistance d'isolement dolt aiors Btre mesurde en appliquant une 
tension continue dtau moins 500 V entre I1e'lectrode et le cdble. La mesure 
est effectude 1 min aprds Itappllcation de la tension. 

La rdslstance dtisolernent ne dolt pas Btre inf6rieure d 5 MO. 

13.7 Essai drimp&dance diectrigue 

En ce qui concerne Ies conduits et accessoires de conduits conGus pour 
utiiisation duns des installations comme une partie me'tallique accessible d 
proteger contre les chocs dlectriques, Itessai est fait sur des conduits et 
accessoires assemblds conformkment d la f igure 2 et selon ies instructions 
du fabricant. 

Sl des vis sont utilis6es duns ilassemblage dtune jonction, elles doivent 
Btre serrees au couple recommande' par le fabricant. Faute de couple 
recommand6 par le fabricant, elles doivent Btre serre'es aux 2/3 du couple 
donne' duns ie Tableau 2. 

On fait passer pendant 1 mln un courant aiternatif de 25 A,  de frdquence 
50 Hz d 60 Hz d travers I1assemblage. A I1expiration de ce temps, on 
mesure la tension entre les deux points dtessoi de Itassembiage de conduit 
seulement (2 I'exception du cGble]. 

L'assembiage est reconnu comme ayant subi I1essai avec succ6s sl Irlm- 
pbdance Qiectrique de I'assemblage, mesurde par le rapport tension/ 
courant ne de'passe pas 5 x l o d 3  Q/m. 

13.8 Essai au courant de defaut 

En ce qui concerne les conduits et accessoires de conduits conGus pour 
utllisatlon duns des installations comine partie d'un conducteur de protec- 
tion, I'essai est fait sur un  assemblage de conduits et dlaccessoires 
assemble's selon les instructions du fabricant. 

Si des vis sont utlliskes duns Itassemblage d'une ionction, eiies doivent' 
dtre serre'es au couple recommande par le fabricant. Faute de couple 
recommande' par le fabricant, eNes doivent &re serre'es aux 2 / 3  du couple 
donne' duns ie tableau 2 .  

On fait passer d travers Itassemblage un courant aiternatif sensiblement 
sinus07da1, de fre'quence 50 Hz 6 60 Hz, de valeur et de dure'e indiqudes 
duns /e tableau 4. 

Tableau 4 - Valeurs pour I'essai au courant d e  d6faut 

Courant 
Dimension nomina le 

du c o n d u i t  
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16 
2 0  
25 

32 et au-dessus 

4 0 0  
55 0 

1 1 0 0  
1. 400 

200 
28 0 
600  
750 
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13.6 The insulation resistance of the sample is then measured by  applying 
a d.c. voltage of at least 500 V between the electrode and the cable. The 
measurement is made 1 min after the application of the voltage. 

The insulation resistance shall be not less than 5 MQ. 

13.7 Electrical impedance test 

For conduits and conduit fitt ings designed for use in installation syztems 
as an accessible metal part to be protected against electric shock, the test 
is made on conduits and conduit fitt ings assembled in accordance with 
figure 2 and with the manufacturer's instructions. 

If screws are used in  the assembly of a joint, they are tightened to the 
manufacturer's recommended torque. If there is no manufacturer's recorn- 
mended torque, they shall be tightened to 2 / 3  of the torque specified in  
table 2 .  

An a.c. current of 25 A, having a frequency of 50 Hz to 60 H Z  is passed 
through the assembly for a period of 1 min, after this time the voltage 
is measured between the two measuring points of the conduit assembly 
only, [excluding the cable). 

The assembly is deemed to have passed the test if the electrical impedance 
of the assembly, as measured by the voltagelcurrent ratio, does not 
exceed 5 x ~ / m .  

13.8 Fault current test 

For conduits and condult fltt lngs designed for use in  an installation system 
as part of a protective conductor, the test is made on an assembly of 
conduit and condult fitt ings assembled in accordance with the 
manufacturer's instructions. 

If  screws are used in the assembly of a joint, they are tightened to the 
manufacturer's recommended torque. I f  there is no manufacturer's recom- 
mended torque, they shall be tightened to 2 / 3  of the torque specified in 
table 2 .  

An a.c. current of substantially sine wave form and having a frequency of 
50 Hz to 60 Hz and a value and time duration in accordance with table 4, 
is passed through the assembly. 

Table 4 - Fault current test values 

Current  
Nomina l  s i z e  A 

o f  conduit 

16 400  
2 0  550 
2 5 1 1 0 0  

32 a n d  above 1 4 0 0  
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Un lntervalle de temps de 5 min doit s'&couler entre les, essais ci 0,4 s et 
d 5 s .  

L1assemblage est reconnu comme ayant sub; I1essai avec succds slik peut en 
outre subir I1essai du 73.7 aprds une periode de 2 min. 

13.9 Essai de la borne de terre 

Si un accesso;re de conduit a une borne de terre pour raccordement au 
conducteur de mise ci /a terre, I1 doit 6tre ve'dfie' par I1essal sulvant. 

On falt passer entre la borne de mise d la terre et les parties metalliques 
accesslbles de I1accessolre de conduit un  courant alternatif de 25 A et de 
fre'quence 50 Hz d 60 Hz. 

L1accessoire de conduit est reconnu comme ayant sub; I1essai avec succds si 
la r&sistance calcule'e ci part ir  du courant et de la chute de tension ne 
dbpasse pas 70 x 70-3 fi. 

I 

14 l nfluences externes 

14.1 Les jonctions de conduits dans les accessoires e t  tous les couvercles 
doivent &re essay& conformbment aux prescriptions de 14.2, 14.3 et 14.4. 
Si n&cessaire, les conduits utilishs pour I'essai doivent avoir un diamhtre 
extkrieur a la limite de la tolbrance minimale. 

Si I'accessoire de conduit est utilis6 avec un conduit d'une categorie infe- 
rieure 2 celle de I'accessoire essayk, I'assemblage est classifii! B la plus 
faible categorie. 

14.2 Degre's de protection - PdnBtration de corps solides 

Un assemblage est constitud dlun accessoire de conduit et dlune courte . 

longueur de conduit introduite duns chaque entrbe pour conduit, selon les 
Instructions du fabricant. 

Si n&cessaire, les extr&rnit&s ouvertes de I'assemblage sont bouch&es ou ne 
sont pas incluses dans Ifessai. 

L1assemblage est essay4 selon Ifessai approprie' de la CEI 529. 

L1assemblage essaye' pour Ie chif fre 5 est consider4 comme satisfaisant a 
I1essal si la p&n&tration de la poussidre est infdrieure d 0,1% du volume 
interne de Ifechantiilon en essai. 

14.3 Degre's de protection - PQnetration de I1eau 

Un assemblage est constitu8 dlun accessolre et dlune courte longueur de 
conduit lntroduite dans chaque entre'e de conduit, selon les instructions du 
fabricant. 

Si nkcessaire, lfextr6mit8 ouverte du conduit est bouchee ou nlest pas 
incluse duns I1essai. 

L'assemblage est essaye' selon I1essai upproprid de la  CEI 529, 
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A time interval of 5 min shall elapse between the 0,4 s and 5 s tests. 

The assembly is deemed to have passed the test if i t  can pass the test 
of 13.7 after a period of 2 min . 

13.9 Earth terminal test 

If a conduit f i t t ing has an earthing terminal for connection to the earthing 
conductor i t  is checked by the following test. 

An a.c. current of 25 A having a frequency of 50 Hz to 60 Hz is passed 
between the earthing terminal and the accessible metal parts of the conduit 
f i t t ing. 

* 
The conduit f i t t ing is deemed to have passed the test i f  the resistance 
calculated from the current and the voltage drop does not exceed 
10 x 1 0 4  n. 

14 External influences 

14.1 Conduit joints in conduit fitt ings and any covers shall be tested in 
accordance with the requirements of 14.2, 14.3 and 14.4. I f  necessary the 
conduits used for the test shall haveSan outside diameter of the lower 
tolerance l i m i t .  

I f  the conduit f i t t ing i s  used with a conduit of a lower category than 
tested, the assembly i s  classified at the lower category. 

14.2 Degrees of protection - Ingress of solid objects 

An assembly is made of a conduit f i t t ing with a short length of conduit 
assembled in  each conduit entry in accordance with the manufacturer's 
instructions. 

Where necessary, the open ends of the assembly are plugged, or are not 
part of the test. 

The assembly is tested in accordance with the appropriate test of IEC 529. 

The assembly tested for numeral 5 is deemed to have passed the test If the 
ingress of dust is less than O , 1 %  of the internal volume of the sample 
under test. 

14.3 Degrees of protection - ingress of water 

An assembly is made of a conduit f l t t lng with a short length of conduit 
assembled in  each conduit entry In accordance with the manufacturer's 
instructions. 

Where necessary, the open end of the conduit Is plugged, or is not part ' 

of the test. 

The assembly is tested in  accordance with the appropriate test of IEC 529. 
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L'assemblage est reconnu cornme ayant subi I'essai avec succes si la pen& 
tration de I'eau est infbrieure B 0,1% du volume interne de 1'6chantillon en 
essai. 

14.4 Rayonnement solaire 

A 1'8tude. 

15 Essais de type sur les jonctions 

15.1 Essais de tenue d la  traction 

Duns certains cas, il peut Btre nkcessalre dfuti l iser des accessoires ayant 
une tenue en traction; les accessoires qui de'clarent avoir une tenue en 
traction dolvent Btre essaye's conforme'ment d I1essal suivant: 

Un assemblage comprenant une skrie de jonctlons est re'alis8 en connectant 
entre eux, selon les instructions du fabricant, un certain nombre d'acces- 
soires et de courtes longueurs de conduit. 

Les assemblages comportant des accessoires de conduits isolants ou com- 
posites sont essaye's d l a  temperature la plus faible et la plus BlevBe, 
donne'e dans la quatridme colonne du tableau I approprle' d la classification 
s pe'cl fie'e . 
Si des vis sont utiliskes dans I1assemblage dlune jonction, elles doivent 
Btre serrkes au couple recommande' par le fabricant. Faute de couple 
recommande' par le fabricant, elles doivent 6tre serrees aux 213 du couple 
donne' duns le tableau 2 .  

Lors de Itessai de lonctions utillsant des conduits lisses, le diam6tre 
exte'rieur du conduit doit pre'senter la tol6rance minimale. 

Les extre'mite's de I'assemblage doivent Btre alors fixees de fagon s ihe ci 
I'appareil qui appliquera la force de traction. La liaison entre I'assemblage 
et I1apparell de traction nlest pas considerBe comme faisant partie de 
1 'assemblage. 

Ltassemblage est alors soumls pendant 15 min d une force de traction 
conforme au tableau 5 ,  applique'e re'gulidrement et axlalement. La force doit 
alors Btre retir6e. 

Tableau 5 - Forces d'essai pour les essais de tenue a la traction 

- 
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The assembly is  deemed to have passed the test if the ingress of water is  
less than 0,1$ of the internal volume of t h e  sample under test. 

1 4.4 Solar radiation 

Under consideration. 

15 Type tests on joints 

15.1 Tensile strength test 

In some cases i t  may be necessary to use conduit fitt ings with tensile 
strength; conduit fitt ings which claim to have tensile strength shall be 
tested according to the following tests. 

An assembly, comprising a. series of joints, is made by connecting together 
a number of conduit fitt ings and short lengths of conduit in  accordance 
with the manufacturer's instructions. 

Assemblies including insulating or composite conduit fitt ings are tested at 
the lowest and highest temperatures given in  the fourth column for the 
assigned classification of table 1. 

If screws are used in the assembly of a joint, they are tightened to the 
manufacturer's recommended torque. I f  there is no manufactureris recom- 
mended torque, they shall be tightened to 2 / 3  of the torque specified in  
table 2 .  

When testing joints using plain conduit, the outside diameter of the conduit 
shall be on the lower tolerance limit. 

The extremities of the assembly are then clamped securely to an apparatus 
capable of applying a tensile force. The connection between the assembly 
and the loadlng apparatus is not deemed to be part of the assembly. 

The assembly is then subjected to a tensile force according to table 5 ,  
applied smoothly and axially for a period of 15 min. The force is then 
removed. 

Table 5 - Test forces for tensile strength tests 
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Aprds l'essai, on ne doit pas constater de dommage visible d la vision 
normale ou corrige'e sans grossissement supplbmentaire et i l  doit &re 
possible de falre passer d travers la jonction, sans effort exage're', le 
calibre de ve'rification du conduit en &at cintre' et la jonctlon entre le 
conduit et llaccessoire ne dolt pas gtre de'sengage'e. 

15.2 Essai de tenue en porte-d-faux pour conduits rigides seulement 

Dans certains' cas, i l  peut dtre necessaire dtutiliser des accessoires de 
conduits ayant une tenue en porte-&faux; ies accessoires qui dkclarent 
avoir une tenue en porte-&faux doivent &re essayes conformbment d 
I'essai suivant . 
L'essai est effectue sur des conduits m&~lliques d une tempe'rature de 
20 OC f 5 OC. Ltessai est effestu4 sur des conduits isolants ou composites 
6 la tempe'rature donne'e duns /a colonne 3 du tableau I ,  I'e'chantillon e'tant 
conditionne' d cette temperature 30 min avant le debut de I'essai. 

On rc5alise un assemblage avec un accessoire et une longueur de 600 mm de 
conduit rigide, selon les instructions du fabricant. 

Si des vis sont utilisees duns I'assemblage d'une jonction, elles doivent 
&re serre'es au couple recommandd par le fabricant. Faute de couple 
recommande' par le fabricant, elles doivent etre serre'es aux 2 / 3  du couple 
donne' duns le tableau 2 .  

Lorsque l'essai est effectue' avec des conduits non filete's, le diam6tt-e extd- 
rieur du conduit dolt pre'senter la tole'rance minimale pour un e'chantilion et 
la tole'rance maximale pour deux e'chantillons, et 1'9chantillon essayb est 
monte' selon les instructions du fabricant. 

L'assemblage est maintenu fermement, par Ifinterme'diaire de I1accessoire 
seulement, ci une structure rigide capable de supporter Itassemblage et la 
charge dlessai; le conduit se trouve dans un plan horizontal. 

Une charge en porte-d-faux, Qgale d quatre fois le poids d'une longueur 
de 4 rn de conduit en essai, est ulors appliqu6e 6 une distance de 500 mm 
de la jonction entre le conduit et Ifaccessoire, a angles droits avec le 
conduit, 

La charge est appliqube pendant 15 min. Apr6s I'essai, le conduit ne doit 
pas &re dissocid de I'assemblage et on ne doit constater aucun dommage, d 
la vision normale ou corrlge'e sans grosslssement supple'mentaire. 

I1 doit 6tre possible de faire passer d travers la lonction, sans effort 
exagdre', le calibre de ve'rification en &tat cintrh. 

15.3 Essal sous charge transversale pour conduits cintrables seulement 

Dans certains cas i l  peut M r e  nkcessaire d'utiliser des accessoires de 
conduits avec une charge transversale. Les accessoires qui dhclarent avoir 
une charge transversale doivent btre vkrifi6s par les essais specifies dans 
la deuxiQme partie approprike. 
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After the test there shall be no damage visible to normal or corrected 
vision without additional magnification. I t  shall also be possible to pass 
through the joint without undue force the gauge for checking the conduit 
i n  the bent condltion, and the joint between the conduit and the conduit 
f i t t ing shall not become disengaged. 

15.2 Cantilever strength test for rigid conduits only 

In  some cases it may be necessary to use conduit fitt ings with cantilever 
strength; conduit fitt ings which claim to have cantilever strength shall be 
tested according to the following test. 

The test is carried out on metal conduits at a temperature of 
20 OC +_ 5 OC. The test is carried out on insulating or composite conduits 
at the relevant temperature given in  -the third column of table I ,  the 
sample being conditioned at this temperature for 30 min before commencing 
the test. 

An assembly is made of a 600 mm length of rigid conduit and a conduit 
f i t t ing, in  accordance with the manufacturer's instructions. 

I f  screws are used in  the assembly of a joint, they are tightened to the 
manufacturerts recommended torque. If there is no manufacturer's re- 
commended torque, they shall be tightened to 2 / 3  of the torque specified 
in table 2 .  

When testing a joint using non-threadable conduits, the outside diameter of 
the conduit is on the lower tolerance limit for one sample and on the upper 
tolerance limit for two samples, and the sample is assembled according to 
the manufacturerts instructions. 

The assembly is supported by firmly securing the conduit f i t t ing to a -rigid 
structure capable of supporting the assembly and the test load, and the 
conduit is In a horizontal plane. 

A cantilever load, equal to four times the weight of a 4 m length of 
conduit under test, is then applied at a distance of 500 mm from the joint 
between the conduit and the conduit f i t t ing, at r ight angles to the 
conduit. 

The load is applied for 15 min. After the test, the conduit shall not have 
become disconnected from the assembly and there shall be no damage 
visible to normal or corrected vision without additional magnification. 

I t  shall be possible to pass the gauge for checking the conduit ' in the bent 
condltion without undue force. 

15.3 Transverse load test for pliable conduits only 

In some cases i t  may be necessary to use conduit fittings with transverse 
load strength; conduit fittings which claim to have transverse load . 
strength shall be checked by the tests specified in the relevant Part 2.  
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Annexe A 
[normative) 

Codes de classif ication pout* le marquage des accessoires 

A. 1 Code de marquage obligatoire 

Les accessoires rnetalliques doivent g t re  marques selon u n  code i un  seul 
ch i f f r e  qu i  indique leurs caracterist iques rnkcaniques. 

Les accessoires isolants doivent b t r e  marques selon un code i t ro is  
chi f f res,  le premier ch i f f re  indique leurs caracterist iques rnkaniques, le  
deuxieme e t  le troisieme ind iquent  leur  tenue aux temperatures. 

Le code doi t  &re conforrne au tableau ci-apres: 

Premier chl f  f r e  - Proprie'tBs me'caniques 

Contraintes mecaniques t r&s  leg&res ................................ 1 
Contraintes mecaniques legkres ..................................... 2 
Contraintes rnecaniques moyennes ....................... .. .......... 3 
Contraintes mecaniques Blevees ..................................... 4 
Contraintes mecaniques trGs Qlevees ................................. 5 

DeuxiGme e t  troisi6rne chiffres - Classification d'aprds l a  tenue aux  
tempkratures 

- Accessoires classes -5 ........................................... 05 
.......................................... - Accessoires .classes -25 25 

- Accessoires classes -45 .....:.................................... 45 
- Accessoires class6s +90 .......................................... 90 
- Accessoi res classes +go/-25 ...................................... 95 
- Accessoires class6s +90/ -5 ...................................... 99 

A .  2 Code de marquage compl6mentaire 

Les accessoi res peuvent  M r e  marques selon u n  code compl6mentai r e  
indiquant leurs propr ie t6s autres que la resistance rnecanique e t  la tenue 
aux tempCratu res . . 

Le marquage complkrnentaire, s' i l  est util isb, do i t  &re place irnmediatement 
aprhs le marquage p resc r i t  B I 'ar t ic le A . l  e t  do i t  en Btre separe pa r  u n  
t r a i t  oblique ( / ) .  

Le code complernentaire do i t  cornporter une serie de sept chi f f res;  si les 
codes de  marquage correspondant 6 cectaines propri6tBs compl6mentaires ne 
sont pas demand&, i ls  doivent Btre remplaces p a r  des zQros dans la sui te 
des sept ch i f f res.  

Le code doi t  Bt re  en conformitk avec le  tableau ci-aprks: 

Premier c h i  f f r e  comple'mentaire - Apt i tude d l a  f lexion 

Le premier ch i f f re  complCmentaire n'est pas applicable. 
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Condui t  f i t t i n g  mark ing  classif ication code 

A . l  Mandatory mark ing  code 

Metal coriduit f i t t i ngs  shall b e  marked w i t h  a single digit code denot ing 
mechanical propert ies.  

Conduit  f i t t i ngs  containing insu la t ing material shall be marked w i t h  a t h ree  
d i g i t  code, t h e  f i r s t  digit denotes mechanical properties, and  t h e  second 
and third d ig i t s  denote temperature classification. 

The  code shall b e  i n  accordance w i t h  t h e  fol lowing table: 

First digit - Mechanical properties 
8 

....................................... V e r y  light mechanical stresses 1 
................................. L igh t  mechanical stresses ......... .'. 2 

.......................................... Medium mechanical stresses 3 
............................................ Heavy mechanical stresses 4 

...................................... V e r y  heavy mechanical stresses 5 

Second and third digits - Temperature classification 

................................................ - -5 condui t  f i t t i ngs  05 

............................................... - -25 condui t  f i t t i ngs  25 

............................................... - -45 condui t  f i t t i ngs  45 

............................................... - +90 condui t  f i t t i ngs  90 
........................................... - +go/-25 condui t  f i t t ing-s 95 

- +90/ -5 condu i t ' f i t t i ngs  ........................................... 99 

A.2 Addit ional  mark ing  code 

Conduit  f i t t i ngs  may be marked w i t h  an addit ional code denot ing proper t ies  
other  than mechanical o r  temperature classification. 

The  addit ional marking, if used, shall fol low immediately a f t e r  t h e  code 
mark ing requi red by clause A . l  and shall be  separated f rom it by an 
obl ique s t roke  (/). 

The  addit ional code shall consist  o f  seven digi ts;  if code markings i n  
respect o f  any  o f  t h e  addit ional proper t ies  a re  no t  requ i red  t h e y  shall b e  
replaced by zeros in the  seven digit sequence. 

The  code shall be  i n  accordance w i t h  t h e  fol lowing table: 

First additional ddigit - Suitability for bending 

The  f i r s t  addit ional digit is  no t  applicable. 
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Deuxidme chiffre compldmentaire - Proprie'tds &lectriques , 

............................... Accessoi res avec cont inui t6 6lectr ique 
Accessoires prbvus pour  Bt re  uti l ises 

...................................... comme isolation suppl6mentaire 
Accessoires avec cont inui t6 Blectrique e t  prBvus pour  Btre uti l ishs 
comme isolation suppl6mentaire ...................................... 
Accessoires pouvant Btre uti l ises comme conducteur de protect ion . . .  

Troislbme chiffre complQmentaire - Re'sistance a la p6n6tration de I'eau 

° Accessoires assurant 
de gouttes d'eau . . .  
Accessoires assurant 
Accessoires assu ran t  
Accessoires assurant 
Accessoi res assu ran t  
Accessoires assurant 
Accessoires assurant 

une protect ion cont re  
...................... 
une protect ion cont re  
une protect ion cont re  
une protect ion cont re  
une protect ion cont re  
une protect ion cont re  
une protect ion cont re  

les chutes vert icales .......................... 
I'eau en p lu ie  ........... 

.... les projections d'eau 
........... les jets d'eau ...... les paquets de mer 

les ef fets de  l'imrnersion. , 
les ef fets d e  submersion. . 

Quatridme chiffre comple'rnentaire - Re'sistance d la p6n6tration des 
corps solides 

Accessoires assurant une protect ion cont re  les corps solides 
superieurs b 12 mm ................................................. 
Accessoires assurant une protect ion cont re  les corps solides 
superieurs 2 2,5 mm ................................................ 
Accessoi res assu ran t  une protect ion cont re  les corps solides 
superieurs b 1,O mm .......................................... ;. . . : .  
Accessoires assurant une  protect ion cont re  la poussiere ............. 
Accessoires assurant une  p.rotection totale cont re  la poussiere ....... 

Cinquibme chiffre cornpl&mentaire - Rdsistance ci la corrosion 

Le cinquieme ch i f f re  complkmentaire n'est pas applicable. 

Sixidme chiffre comp/&mentai,~e - Resistance au rayonnement solaire 

Accessoires presentant u ne protect ion legere ........................ 
Accessoires presentant u ne protect ion moyenne ..................... 
Accessoires presentant une protect ion elev6e ......................... 

Septibme chiffre compl4mentaire - Tenue d la charge suspendue 

Accessoires pou r  charge suspendue (charge 8 specif ier p a r  le  
.......................................................... fabr icant)  

A.3 Exemples de  code de  marquage 

Un marquage 3 ind ique u n  accessoire m6tallique pou r  contraintes mkca- 
niques moyennes, aucune au t re  propr ie te  n 'ktant d6claree. 

- ..... 
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Second additional digit - Electrical properties 

Conduit f i t t ings with electrical continuity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . 1 
Conduit f i t t ings suitable for use as supplementary insulation . . . . . .*. . . 2 
Conduit f itt ings with electrical continuity and suitable f o r  use 
as supplementary insulation . . . . . . . . . . . . . . . . . , , . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . 3 
Conduit f i t t ings suitable fo r  use as a protective conductor . . . . . . . , . . . 4 

Third additional digit - Resistance to ingress of water 

Conduit f itt ings giving protection against dripping water . . . . . . . . . , . . 2 
Conduit f i t t ings giving protection against spraying water . . . . . . . . . . . . 3 
Conduit f itt ings giving protection against splashing water . . . . . . . . . . . . 4 
Conduit f itt ings giving protection against water jets . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 
Conduit f i t t ings giving protection against heavy seas . . . . . . . . . , . . . . . . 6 
Conduit f i t t ings giving protection against the effects of immersion . . . . 7 
Conduit f itt ings giving protection against the effects of submersion . . . 8 

Fourth additional digit - Resistance to  ingress of solid objects 

Conduit f i t t ings giving protection against solid objects greater 
than 12 mm .....................................,................. 2 
Conduit f i t t ings giving protection against solid objects greater 
than 2,5 mm .......,................................................. 3 
Conduit f i t t ings giving protection against solid objects greater 
than 1,O mm .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .+..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 
Conduit f i t t ings giving protection against dust . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 
Dust-tight conduit f itt ings . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . 6 

Fifth additional digit - Resistance to corrosion. 

The f i f t h  additional d ig i t  is not applicable. 

Sixth additional digit - Redstance to solar radiation 

Conduit f i t t ings with low protection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , , . . . . 1 
Conduit f i t t ings with medium protection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
Conduit f i t t ings with high protection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 

Seventh additional digit - Suitability to support a suspended load 

Conduit f i t t ings suitable for  a suspended load (manufacturer to  
specify load) .....,.............,....,....,.......................... 6 

A.3 Examples of  code marking 

A marking of 3 denotes a metal conduit f i t t ing  suitable fo r  medium 
mechanical stress, no other property being claimed. 

copyright by the International Electrotechnical Commission 
Man Jul 25 19.21.56 2005 



-- 
IEC I1035 P T * L  90 a 4844891 OLOL50b 5 a 

Un marquage 225 indique u n  accessoire isolant ou composite pou r  contrain- 
tes mecaniques 16g&res, ayant une tenue aux temperatures de  -25, aucune 
au t re  propr ie t6  n16tant d6clar6e. 

Un  marquage 390/0255036 indique u n  accessoi r e  isolant o u  composite pour  
contraintes m6caniques moyennes, ayant une tenue aux temperatures de 
+90, pouvant d t r e  ut i l is6 comme isolation supplementaire, assurant une 
protect ion cont re  les jets d'eau e t  la poussi&re, ayant une resistance Blev6e 
au rayonnement solaire e t  pouvant suppor ter  une charge. 
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A mark ing o f  225 denotes an insu la t ing o r  composite.conduit f i t t i n g  sui table 
f o r  light mechanical stress, w i th  a temperature classif ication o f  -25, no  
o ther  p rope r t y  be ing claimed. 

A mark ing o f  390/0255036 denotes an insu la t ing or composite condui t  f i t t i n g  
suitable for  medium mechanical stress, w i t h  a temperature classif ication of 
+90, suitable fo r  use as supplementary insulation, g i v i n g  protect ion against 
water jets, is dust-protected, has a high resistance t o  solar radiation, and 
can suppor t  a load. 

L 
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- Marteau 
Hammer 

fl piece intermediaire 
1 1 1 d'acier 100 g 
I I Steel intermediate Ah 

I I r  1 1 . 1  
I' I/ $ 1  [I 

I 

Echantillon 
!I$ Sample 
d l ! !  4 0  I;!/: Acier kg 
I I I  I! Steel 

I 
8 8  Aretes 16g6rekent arrondies 

Gn<8,1ightly rounded edges 

8.6 

Coupe 
Section A-B 

Dimensions en millimGtres Dimensions in millimetres 

Figure 1 - Appareil d'essai de choc 
Impact test apparatus 
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Point Y 

Point X 
\ 

CIble relib au conduit au point Y 
Cable connected to conduit at point Y 

Point d'essai 

J Measuring point 

\ Point d'essai 
Measuring point 

Clble aliment6 au point X 
Cable fed at point X 

Cable isolb 
Insulated cable 4mm2 PVC 

Conduit aliment6 au point Z 
Conduit fed at point Z 

Ce schema n'est pas dest ine B imposer le nombre ou le  t y p e  d'accessoires 5 
essayer, mais i montrer  la disposit ion de I'assemblage. 

Th i s  d raw ing  is not  intended 'to govern t h e  number o r  t y p e  o f  condui t  
f i t t ings t o  b e  tested, . b u t  t o  show the  arrangement o f  t h e  assembly. 

F igure 2 - Assemblage de condui t  e t  accessoires 
p o u r  I'essai d'irnp6dance 

Assembly of condui t  and condui t  f i t t i ngs  
f o r  impedance t es t  
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